


!�� 63
--� 40.0'73-1
         �753

����������:
	. 
. 	���
�
�, +��. 	�8�%�
9 "
*��
	
 -

&
)
-:
;
��$	
)
 

8�	<&=*�*� ���!, %
	*
� "

&
)
��$	
: ��<	, #�
8�$$
�
�. 
. ������
��, %
>��* 	�8�%�� �)�
�
;
��$	
9, "

-

&
)
��$	
9 :
;

 
 ��%

&
)

 ���� 
;. �. �. ?
;
�'+���, 
	��%
%�* $�&=$	
:
+'9$*�����: ��<	

�753     ���
�� �
��
�������, ���������� � ���
�����: 
!��"�
� #
$
"
� / �. �. �����	
, �. �. �
�
�����, �. �. �
�
-
���A – �.: ��
;�*�9, 2013. – 174 $.

� <��"�
; #
$
"

 
+&�)��*$' ;�*��
�& #
 
$�
���; ��+%�&�; 
#
��
��%��
', +�;&�%�&
' 
 �)�
:
;

. ��*
�� 
$�
��
� ��
-
;��
� <%�&
&
 #���
;< ��+%�&<, #
��
��%��
( – ��<	� 
 #
��� 
	�	 
 #�
�
%�
; *�&�, 
$�
��
; 
 ��+�;��
;
; $��%$*�� $�&=-
$	
:
+'9$*����
)
 #�

+�
%$*�� 
 
"C�	*� *�<%�. � ��+���
; 
��+%�&� +���
*�&=�
� ��
;��
� <%�&��
 �
#�
$�; #�

$:
D%�-
�
' 
 
"��+
���
' #
��, 
: ;
�8
&
)

, 8
+
��$	
; 
 :
;
��-
$	
; $�
9$*��;, 	&�$$
8
	�>

 
 )�
)��8
��$	
;< ��$#�
$*��-
���
( #
 
$�
���; #
�����
-	&
;�*
��$	
; +
��; �
$$

.

� ��+%�&� «��;&�%�&
�» %��� <$&
�
' D
+�
 ��$*��
9, #�
-
��%��� 
$�
���� +�	
�� +�;&�%�&
', %�(*$' )&����� $
$*�;� 

"��"
*	
 #
��� 
 :���	*��
$*
	� $
$*�; +�;&�%�&
' � ��+-
&
���: +
��: $*����.

� ��+%�&� «�)�
:
;
'» 
+&�)�(*$' ��<���� 
$�
�� #
*��
' 
��$*��
9 
 #�
;����
' 
�)��
��$	
:, ;
����&=��: 
 %�<)
: 
<%
"���
9 #
% ��+&
���� $�&=$	
:
+'9$*������ 	<&=*<��.

!��"�
� #
$
"
� #��%��+�����
 %&' "�	�&���
� "

&
)
��-
$	
: 8�	<&=*�*
� #�%�<+
�.

ISBN 978-5-7042-2487-7

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE© �AE�AE�����	
FE�AE�AE�
�
�����FE�AE�AE�
�
���, 2013
© �+%�*�&=$*�
 «��
;�*�9», 2013



�����!�"#�

����������� ............................................................................ 5

������ I. ���
�� �
��
�������

$���� 1. �%��&�	�"#� 
�'	(  ........................................ 7

�
�'*
� 
 #
��� 
 �� #&
%
�
%

 ................................................. 9
����*�
���
� )
���: #
�
% 
 #
��

"��+
���
� ................... 10
�"��' $:�;� #
��

"��+
��*�&=�
)
 #�
>�$$� ........................ 14
H�	*
�� #
��

"��+
���
' ........................................................ 16

$���� 2. )����*�$#+ 
�'	  ............................................ 29

�*�
��
� #
�����
)
 #�
8
&' ................................................... 29
�
��
$*= #
��� 
 
*%�&=��: )
�
+
�*
� ................................. 33
�	��$	� .......................................................................................... 34
����<&
;�*�
��$	
9 $
$*��, $*�<	*<�� 
 $&
D��
� ................ 35
�
�

"��+
���
' .......................................................................... 36
�	&(���
'..................................................................................... 37

$���� 3. �#&#/� 
�'	  ........................................................ 38

����<&
;�*�
��$	
9 $
$*�� #
��� ............................................ 38
�"�
� 8
+
��$	
� $�
9$*�� #
�� .............................................. 41
�*�<	*<�� #
��� ........................................................................... 44
H
�;� �
%� 
 �
%��� $�
9$*�� #
��� ...................................... 46
�
+%<J��� $�
9$*�� #
��� ......................................................... 54
?�#&
��� $�
9$*�� #
��� ............................................................ 55

$���� 4. 6#)#+ 
�'	  ........................................................... 59

�
;
��$	
9 $
$*�� #
��� ............................................................ 64
�
������� 	
&&

%� ................................................................... 67
�
)&
*
*�&=��' $#
$
"�
$*= #
��� ........................................... 71

$���� 5. 
�'	( ����##  .................................................... 74

�&�$$
8
	�>
' #
�� .................................................................... 74
�
������� +
�� 
 
: )�
)��8
��$	
� ��$#��%�&��
� ............ 76

�����!�"#�



4

�����!�"#�

�
��� ��	*
��$	
9 
 $<"��	*
��$	
9 +
� ................................ 79
�
��� *��D�
-&�$�
9 +
�� ......................................................... 83
����� &�$��� #
��� &�$
$*�#�
9 +
�� ..................................... 90
����
+�;� &�$
$*�#�
9 
 $*�#�
9 +
� ...................................... 94
��J*��
��� 
 "<��� #
��� $<:
: 
 #
&<#<$*����: $*�#�9 100
���
+�;� #��%)
��
-#<$*����: $*�#�9 $<:
: $<"*�
#
	
�  107
�
��� �&�D��: $<"*�
#
	
� .................................................... 111

������ II. ���
�� ����������

���%��
� ...................................................................................... 114

$���� 6. ��/<��( !#&"# ���<�"#= # 
�#�)( 
#6 �
<#)#&�>##  ............................................................. 115

���* .............................................................................................. 115
�
%� .............................................................................................. 116
�
+%<:........................................................................................... 118
?�#&
 ............................................................................................ 118
K&�;��*� ;
����&=�
)
 #
*��
' ............................................ 119

$���� 7. ��"�	"(� &�/�"( &�)*���*#+  .......... 121

��	
� ����
+����
$*
 
 ��+�;��
;
$*
 8�	*
�
� D
+�
 
��$*��
9 ....................................................................................... 121
��	
� ;
�
;<;� ......................................................................... 121
��	
� �
+���*� ............................................................................ 122
��	
� #&
%
$;��� ....................................................................... 122

$���� 8. ��	��%���<(  .................................................... 124

��
�
�� ���%��
' $��

"
�
*
� .............................................. 124
�*�<	*<�� #
$����: #&
��%�9, *
#� 
 �
%� $��

"
�
*
� .. 127
�
��&=��9 #�
�>
# ���%��
' $��

"
�
*
� .......................... 148

$���� 9. ���"(� ���<�"#+  .......................................... 131

-

&
)
��$	
� 
$
"���
$*
 $
���: ��$*��
9 ........................ 131
�&�$$
8
	�>
' $
���: ��$*��
9 ............................................ 132
���� "
�="� $ $
��'	�;
 ......................................................... 133



5

�����!�"#�

$���� 10. �%��%�</� 
�'	(  ........................................ 136

��%��
 
"��"
*	
 #
��� ............................................................ 136
��&=$	
:
+'9$*������ 
�<%
' 
 ;�J
�� %&' 
"��"
*	
 
#
��� .........................................................................................137
�
$*�;� 
"��"
*	
 #
��� .......................................................... 140

$���� 11. �#�<�)( &�)*���*#+ ............................... 143

�&�$$
8
	�>
' $
$*�; +�;&�%�&
' ......................................... 143
�
���;����� $
$*�;� +�;&�%�&
' .......................................... 144

������ III. ���
�� ���
�����

$���� 12. >�*# # &���'# �$��6#)##  ..................... 147

$���� 13. "�?'"(� ��"�	( 
#<�"#+                                           
���<�"#= .........................................................................149

!%
"���
� – 
$�
��
9 8�	*
� #
��J��
' <�
D�' ................ 149
�
*��
� ��$*��
9 
 ;�*
%� �)
 ��)<&
�
���
' .................... 150
�
$*<#&��
� L&�;��*
� #
*��
' � ��$*��
' .......................... 151
��*
%� ��)<&
�
���
' #
*��
' ��$*��
9 ............................. 151
���J�'' $��%� 
 #
$*<#&��
� L&�;��*
� #
*��
' � 
��$*��
' ...................................................................................154

$���� 14. )#"���*@"(� ?��%��"#+  ...................... 160

�+
*��� <%
"���
' ..................................................................... 160
H
$8
���� <%
"���
' ................................................................ 162
��&
9��� <%
"���
' ................................................................. 162
�
;#&�	$��� <%
"���
' ............................................................ 163
�
	�
<%
"���
' ......................................................................... 165

$���� 15. ��$�"#'��/#� ?��%��"#+  ..................... 167

���
+ ............................................................................................ 167
��9$*�
� ���
+� �� #
��< 
 ��$*��
' ..................................... 168
?
�8 .............................................................................................. 169
�
&
;�  ......................................................................................... 169



6

�����!�"#�

�
;#
$*� ..................................................................................... 170
��&���� <%
"���
'..................................................................... 170
�
�
%$	
9 ;<$
� .......................................................................... 171
�$�%	
 $*
���: �
% .................................................................... 172

����
� �������A��  ............................................................... 173



9

��&��* 1

��&��* I. ��"�	( 
�'	�	���"#+

����� 1

 
�"+<#� � 
�'	� # �� 
*������##

�
��
��%��
� — ��<	� 
 #
��� 	�	 
 #�
�
%�
; *�&�, $��%$*�� 
#�

+�
%$*�� 
 #��%;�*� *�<%�. �
��� — 
$�
��
� 
 ��+�;�-
�
;
� $��%$*�
 $�&=$	
:
+'9$*����
)
 #�

+�
%$*��. ��� $��"-
D��* ��$*��
' �
%
9, L&�;��*�;
 ;
����&=�
)
 #
*��
', 
* �� 
	���$*�� +��
$'* �
$*, ��+�
*
� 
 <�
D�9 ��$*��
9. � %�<)
9 
$*
�
��, $�;
 ��$*��
' $&<D�* #
��9 %&' D
�
*��: 
 ��&
-
��	�. �&�%
��*�&=�
, #
��� 
)���* 
$	&(�
*�&=�
 ��D�<( �
&= 
� #�
�
%� 
 '�&'�*$' <$&
�
�; %�&=��9J�)
 ��+�
*
' D
+�
 
�� ��;&�. �
��� — )&���
� $��%$*�
 #�

+�
%$*�� � $�&=$	
; 
:
+'9$*�� 
 #�
$*���$*�����9 "�+
$ ��+;����
' 
 ��+�
*
' 
�$�: 
*��$&�9 ���
%�
)
 :
+'9$*��.

�$�
�
#
&
D�
	
; ��<	
 
 #
��� 
'�&'�*$' ��%�(�
9$' �<$$	
9 <����9 
�. �. �
	<���� (1846–1903). �� %�& 
#���
� ��<��
� 
#��%�&��
� #
�'*
( 
#
���: «�
��
9 $&�%<�* ��+���*= 
«%������», 
&
 ���<D���, )
�
+
�*� 
)
���: #
�
% (�$� ����
 	�	
:), �$*�-
$*����
 
+;������� $
�;�$*��; �
+-
%�9$*�
�; �
%�, �
+%<:� 
 ��+&
��
)
 
�
%� 
�)��
+;
�». �
	<����< #�
��%-
&�D
* 
 #����' ��<���' )���*
��$	�' 
	&�$$
8
	�>
' #
��, 
; ��+��"
*��� 
;�*
%� 
+<���
' #�

$:
D%��
' ()���-
+
$�) #
��, 	��*
)��8
�
���
' 
 *. #.

��
)
��&=�
� 
#��%�&��
� #
�'*
' #
��� %��* #�
8�$$
� 
��! -. �. �
+��
� (1975): «�
��� — L*
 $&
D��' #
&
8<�	>
-

��&=��' 
*	��*�' ��*���:8�+��' $*�<	*<���' $
$*�;� � #
-
���:�
$*�
9 ��$*
 	
�� ����*�
���
' )
���: #
�
%, '�&'-
(��'$' 	
;#&�	$�
9 8<�	>
�9 )
��
9 #
�
%�, 
�)��
+;
�, 
	&
;�*�, ��&=�8� 
 ���;��
 
 
"&�%�(��' #&
%
�
%
�;».

�. �. ������	




10

$*�	� 1

�
��� 
"&�%��* ��D��9J
; 
$�
9$*�
; — #&
%
�
%
�;. �	�-
%�;
	 �. �. �
&=';c (1863–1939) 
$�
*�&, �*
 #
�'*
' «#
���» 

 «#&
%
�
%
� #
���» ����+%�-
&
;�. �$
"
� +�����
� � #
��

-
"��+
���

 
� #�
%���& "

&
)
-
��$	
;< 8�	*
�<.

�
% #&
%
�
%
�; #
�
;�(* 
$#
$
"�
$*= #
��� <%
�&�*�
-
�
*= #
*��"�
$*
 ��$*��
9 � *�-
���
� �$�)
 #��

%� ��)�*�>

 
L&�;��*�;
 #
*��
', �
%
9, 
"�-
$#��
��*= 
: 	
������ $
$*�;� 

%
$*�*
���; 	
&
��$*�
; �
+%<:� 
 *�#&�, "&�)
#�
'*�
9 8
-
+
	
-:
;
��$	
9 $��%
9 
 %�<)
;
 8�	*
��;
 �
$*� 
 ��+�
*
' 
%&' #
&<���
' ;�	$
;�&=�
)
 <�
D�'.

� #
$&�%�
� )
%� ��<��
 ��*
��
;< #
�'*
( «#&
%
�
%
� 
#
��» #�
*
�
#
$*��&'�*$' $*�
)
 
#��%�&���
� #
�'*
� «"

-
#�
%<	*
��
$*=». �"���
 #
% #&
%
�
%
�; #
�� #
�
;��*$' 
$#
$
"�
$*= #�

+�
%
*= <�
D�9 ��$*��
9 
&
 %�D� ��$*�9 ��$-
*��
9 (��#�
;��, +���
 
&
 	
���#&
%�). K*
 	��9�� $<D��* 
#��%$*��&��
� 
 #
��� 	�	 	
;#
���*� "

$8���. �+ #
&' +���
' 
��#�%�(* *�	
� ��D��� �$#�	*� D
+�
 #
�� 
 "

)�
>��
+
�, 
	�	 %�'*�&=�
$*= #
������: D
�
*��: 
 ;
	�

�)��
+;
�, #
%-
%��D��
� 
 ��)<&
�
���
� 	
$&
�
%�
-<)&�	
$&
*�
)
 ����
-
��$
', «$��
*����'» �
&= #
��� � "

$8���, "

;�$$� �$�: D
��: 

�)��
+;
�, � �� *
&=	
 :
+'9$*����
 #
&�+��:. �$� L*
 
 %�<)
� 
�$#�	*�, �� 
>��
���;�� #�
 <+	
<*
&
*���
; #
%:
%� 	 #
-
���;, 
"C�%
�'(*$' #
�'*
�; «"

#�
%<	*
��
$*=», 	
*
�
� 
��$$;�*�
���*$' 	�	 8<�	>
' 	�<)
�
�
*� ����$*� 
 *���$8
�-
;�>

 L���)

 � "

)�
>��
+� � >�&
; (�. �. �
�%� 
 %�<)
�).

����?������� ������ ����� � ������-���������

���������
� )
��
9 #
�
%� � #
��< #�

$:
%
* � ��+<&=*�*� 

%�
���;���
 
%<�
: #�
>�$$
� — ����*�
���
' 
 #
��

"��-
+
���
', *�$�
 $�'+����: %�<) $ %�<)
;. ��
>�$$ ����*�
���
' 
��$*
 #��%J�$*�<�* #�
>�$$< #
��

"��+
���
'.

�. �. ��
���c



11

$*�	� 1

	�����������

�
���� #
�
%� 
 ;
����&� �� #
���:�
$*
 ��;&
 #
% �&
'�
�; 
	
&�"��
9 *�;#���*<��, �*;
$8����: 
$�%	
�, )�+
�, :
;
��-
$	
: 
 "

:
;
��$	
: #�
>�$$
�, $�'+����: $ %�'*�&=�
$*=( 
D
��: 
�)��
+;
�, 
 %�<)
: 8�	*
�
� ��+�<J�(*$'. ��
>�$$� 
��+�<J��
' 
 
+;����
' #
���:�
$*��: #
�
% +�;�
9 	
�� ��-
+���(*$' ����*�
���
�;. � +��
$
;
$*
 
* 8�	*
�
�, 
	�+���-
(�
: �&
'�
� �� ����*�
���
�,


 #�
%<	*
�, 	
*
��� #�
 L*
; 
"��+<(*$', ��+&
��(* 8
+
-
��$	
�, :
;
��$	
� 
 "

&
)
��$	
� ����*�
���
�.

����	
��

 ���
�������
 — L*
 #�
>�$$ ;�:��
��$	
)
 
%�
"&��
' )
���: #
�
% 
 ;
����&
� �� 
"&
;	
 ��+&
��
9 ��-
&
�
�� 
 8
�;� "�+ 
+;����
' 
: :
;
��$	
)
 
 ;
����&
)
-
��$	
)
 $
$*���. ��
 
$<��$*�&'�*$' #
% �&
'�
�; ��*��, �
%�, 
$<*
���: 
 $�+
���: 	
&�"��
9 *�;#���*<��.

�
���� #
�
%� $
$*
'* 
+ ;
����&
�. ��#�
;��, � $
$*�� )��-
�
*� �:
%'* 	���>, #
&���� J#�*�, $&(%�, ��)
* 
 ��D� �
)
��' 

";��	�. �
���� #
�
%�, 	�	 
 �$� *�&�, 
"&�%�(* $�
9$*�
; 
��$J
�'*=$' #�
 ��)�����

 
 $D
;�*=$' #�
 
:&�D%��

. 
�+-+� ��
%�
�
%�
$*
 
	��$	
 
 *�#&
#�
�
%�
$*
, ��+��: 	
-
L88
>
��*
� 
"C�;�
)
 ��$J
���
' ;
����&
�, �:
%'�
: � 
: 
$
$*��, #
% �&
'�
�; ��)�����
' 
 
:&�D%��
' 
�
 #
	����-
(*$' $�*=( *���
�. �
L88
>
��*� &
��9�
)
 ��$J
���
' 
%-
�
)
 
 *
)
 D� ;
����&� #
 ��+&
���; 
$'; *�	D� ��
%
��-
	
��. �&�%
��*�&=�
, #
% �&
'�
�; $
&�����: &<��9 ��+��� 
;
����&� 
 ��+&
���� $*
�
�� )
���: #
�
% ��)����(*$' ��-

%
��	
�
: 
%�
 "�$*���, %�<)
� ;�%&�����. �$� L*
 #�
�
%
* 
	 #
$*�#���
;< 
"��+
���
( *���
� ;�D%< 	�
$*�&&�;
, 
: 

"
$
"&��
( %�<) 
* %�<)�. � *���
�� #
#�%��* �
%�, 	
*
��' 
$
+%��* $
&=�
� 	�#
&&'��
� %��&��
� (%
 1,5 P 108 ��), $#
$
"-
$*�<' *�	
; 
"��+
; ��+�<J��
( #
�
%. ��
 +�;��+��

 �
%� 
<��&
�
���*$' � 
"C�;� �� 10% 
 $ "
&=J
9 $
&
9 (%
 8,9 P 107 
��) %��
* �� $*��	
 *���
� )
���: #
�
%, ��$J
�'', <)&<"&'' 

 ��+�<J�' 
:. �
%
"�
� %�9$*�
� 
	�+���(* 
 ��	�
$*�&&
-
+
���J
�$' 
+ ��$*�
�
� � *���
��: $
&
. ��#�
;��, ��)
%�
* 
��S04, #�
$
�%
�'' �
%<, <��&
�
���*$' � 
"C�;� �� 33%. �&�-
%
��*�&=�
, � ��+<&=*�*� 8
+
��$	
)
 ����*�
���
' ;�$$
��
-
	�
$*�&&
��$	�' )
���' #
�
%� � 	
����
; 
*
)� ��$#�%��*$' 
�� 
"&
;	
 ��+��: ��+;��
�: ���
��' $ 	�<#��: )&�" 
 	�;��9 



12

$*�	� 1


 	
���' ;�&	
;
 #�$�
�	�;
. K*� ��+%�
"&����' ;�$$� ��+�-
���*$' �<:&'	
; ����*�
���
'. �<:&'	 � 
*&
�
� 
* 
$:
%�
9 
#&
*�
9 #
�
%� #�

"��*��* �
�
� 	���$*�
 — #�
�
>��;
$*= 
%&' �
%� 
 �
+%<:�. �$&�%$*�
� 8
+
��$	
)
 ����*�
���
' <��-
&
�
���*$' <%�&=��' #
���:�
$*= $
#�
	
$�
���
' )
��
9 #
-
�
%� $ 
	�<D�(��9 $��%
9, �*
 $
+%��* <$&
�
' %&' "
&�� �	-
*
��
)
 :
;
��$	
)
 ����*�
���
'.

����	
��

 ���
�������
 — L*
 
+;����
' 
 ��+�<J��
' 
)
���: #
�
% 
 ;
����&
� #
% �&
'�
�; :
;
��$	
: #�
>�$$
� 
$ 
"��+
���
�; �
��: ;
����&
� 
 $
�%
���
9. �&����9J
;
 
8�	*
��;
 :
;
��$	
)
 ����*�
���
' '�&'(*$' �
%�, %

	$
% 
<)&��
%�, 	
$&
�
% �
+%<:� 
 *�;#���*<��.

��;�9 �	*
���9 
+ L*
: 8�	*
�
� — �
%�. � ��9 &�)	
 ��$*�
-
�'(*$' ��;�
)
� ;
����&� (	�;����' $
&=, $
&=�
� 
 %�<)
�). 
-
&=J
�$*�
 ;
����&
� � �
%� *�<%�
��$*�
�
;�. �%��	
 
�
%�, ��$������' <)&�	
$&
*
9, L���)
��
 ��+&�)��* )
���� 
#
�
%�, 
"��+<' �
��� $
�%
���
'. �$�
���' :
;
��$	�' ��-
�	>
', #�

$:
%'��' $ <��$*
�; �
%�, #�
 ����*�
���

 ;
-
����&
� ;�);�*
��$	
: #
�
% — )
%�
&
+, � #�
>�$$� 	
*
�
)
 
#�

$:
%
* +�;����
� 	�*

�
� � )
%�
&
+
�<(�
:$' $
�%
-
���
': �� 

�� �
%
�
%� %
$$
>

�
�����: ;
&�	<& �
%�. 
�:�;�*
��
 ���	>
( )
%�
&
+� 
�*
	&�+� ;
D�
 ����+
*= *�	:

�2�l2Si6O16 + 2�2O + �O2 = �2�12Si2O8 P �2O + �2�O3 + 4SiO2
 ��*
	&�+  ��
&
�
*  �
*�J  ����>

-
&=J<( �
&= #�
 :
;
��$	
; ����*�
���

 
)���* ���	>
' 
)
%��*�>

 (
"�
%���
') ;
����&
�:

2F�203 + ��20 = 2F�203 P ��20
 ��;�*
*  �
;
�
*
 (	��$��9 D�&�+�'	)  ("<��9 D�&�+�'	)

��S04 + 2�20 = ��S04 P 2�20
 ��)
%�
*  �
#$

�<��$*����<( �
&= #�
 :
;
��$	
; ����*�
���

 
)���* 
	
$&
�
% �
+%<:�. ���	>

 
	
$&��
' 
"���
 #
%���)�(*$' ;
-
����&�, $
%��D��
� +�	
$�
� D�&�+
 
 %�<)
� $#
$
"��� 	 
	
$-
&��
( L&�;��*�:



13

$*�	� 1

4F��O3 + ��2O + O2 = 2F�2O3 P ��2O + 4�O2
 �
%��
*  �
;
�
*

�
;
��$	
� ����*�
���
� +��
$
* 
* *�;#���*<��: $ #
��-
J��
�; *�;#���*<�� �� 	�D%�� 10°C :
;
��$	�' ���	>
' 
<$	
�'�*$' � 2–2,5 ��+�.

?�	
; 
"��+
;, � ��+<&=*�*� :
;
��$	
)
 ����*�
���
' #�
-
:
%'* ��D��� :
;
��$	
� #�
>�$$�: ��$*�
���
�, )
%�
&
+, )
-
%��*�>
', 
	
$&��
� 
 %�<)
�. ��
 
"<$&
�&
��(* %�&=��9J�� 
��+�<J��
� #
�
%� 
 
"��+
���
� �
��: (�*
�
���:) ;
��-
��&
�.

��
�
��	
��

 ���
�������
 — L*
 #�
>�$$ ;�:��
��-
$	
)
 ��+�<J��
' 
 :
;
��$	
)
 
+;����
' )
���: #
�
% 
 ;
-
����&
� #
% %�9$*�
�; ��$*
*�&=��: 
 D
�
*��: 
�)��
+;
� 

 #�
%<	*
� 
: D
+��%�'*�&=�
$*
. ��
)
�
$&����� ;
	�

�-
)��
+;� 
 	
��
 ��$*��
9 � #�
>�$$� $�
�9 D
+��%�'*�&=�
$*
 
��%�&'(* �
 ���J�(( $��%< %

	$
% <)&��
%� 
 ��+&
���� 
	
$&
*�, 	
*
��� 
	�+���(* ��+�<J�(��� %�9$*�
� �� ;
��-
��&� 
 )
���� #
�
%�. ?�	, $
&
	�*��� "�	*��

, ��%�&'(�
� 
�02 
 
�)��
��$	
� 	
$&
*�, ��+�<J�(* #
&���� J#�*� 
 8
$-
8
�
*�, 
$�
"
D%�' #�
 L*
; 	�&
9 � %
$*<#�
9 %&' ��$*��
9 
8
�;� 
 8
$8
��<( 	
$&
*<. ��	
*
��� D�&�+
"�	*��

 
	
$-
&'(* 
 ��+�<J�(* $
�%
���
' D�&�+�. ��$&'�
-	
$&�� 
 �
-
*�
8
>
�<(�
� ;
	�

�)��
+;� ��+&�)�(* �#�*
*� 
 $
&
-
	�*�.

����
*�&=�<( �
&= � "

&
)
��$	
; ����*�
���

 
)��(* 
%
�*
;
��� �
%
�
$&
, 	
*
��� $#
$
"$*�<(* ����*�
���
( 
	�
&
�
*� 
 ��$*�
���
( 
+��$*�'	
�. !$*��
�&��
 +���
-
*�&=�
� �
+%�9$*�
� $
��-+�&���: �
%
�
$&�9 
 �
*�
8
>
�<-
(�
: "�	*��
9 �� )���
*. ���$�
-�
+
��� «#
%<J	
» &
J�9-
�
	
� �� 
+��$*�'	�: ��+�<J�(* 
: �� ��$$�#��*�� +���
$*�� 

*%�&=�
$*
. �:
 
 &
J�9�
	
 ��+�<J�(* #
�
%�, $	�&� 	�	 
;�:��
��$	
 ($ #
;
�=( )
8), *�	 
 :
;
��$	
 (��%�&'' �02 

 $#�>
8
��$	
� 	
$&
*�). �$
"
� +�����
� � "

&
)
��$	
; 
����*�
���

 #�
��%&�D
* ��$J
; ��$*��
';, 
$
"���
 %��-
��$��;, 	
��
 	
*
��:, #�
�
	�' #
 ��"
&=J
; *���
��; 
�)&<"=, ��+�
��(* "
&=J
� %��&��
�, <��&
�
��(* *���
��, 
$#
$
"$*�<(* ;�:��
��$	
;< ��+�<J��
( )
���: #
�
%. ��
;� 
*
)
, 	
��
 ��$*��
9 ��%�&'(* 
�)��
��$	
� 	
$&
*�, $#
-
$
"$*�<(�
� ����*�
���
( )
���: #
�
%. �
$&�� 	
������ 



14

$*�	� 1

��%�&��
' ��$*��
9, ��$*�
�'' )
���� #
�
%� 
 ;
����&�, 
$#
$
"$*�<(* <$�
��
( ��$*��
';
 L&�;��*
� ;
����&=�
)
 
#
*��
'.

��
 ��+&
D��

 
$*�*	
� ��$*��
9 
 ;
	�

�)��
+;
� 
"��-
+<(*$' )<;<$
��� 	
$&
*�, 	
*
��� <$	
�'(* ��+�<J��
� ;
-
����&
� 
 )
���: #
�
%.

� "

&
)
��$	
; ����*�
���

 $<��$*����<( �
&= 
)��(* 
#
��

"
*�(�
� ��$�	
;�� 
 +�;&��
9��� D
�
*��� (;<-
���=
, &
�
�	
 ��$�	
;�:, %
D%���� ����
, 	�
*�, $<$&
	
 

 *. #.). �$� 
�
 #�';
 
&
 	
$����
 <��$*�<(* � ��+�<J��

 
;
����&
� 
 )
���: #
�
%.

� ��+<&=*�*� ����*�
���
' )
���' #
�
%� #�

"��*��* �'% 
�
��: 	���$*�. ��� #�
#<$	��* 
 +�%��D
���* �
%<, *
 �$*= $*��
-
�
*$' �
%
#�
�
>��;
9 
 �&�)
�;	
9, #
)&
���* ��+&
���� $
-
�%
���
', � ��9 #
'�&'(*$' L&�;��*� ;
����&=�
)
 #
*��
' — 
��, �g, S, �, � 
 %�<)
� � %
$*<#�
9 %&' ��$*��
9 8
�;�, � *�	D� 
��	�#&
���*$' 
�)��
��$	
� ����$*�
.

��
%<	*� ����*�
���
' ;
����&
� 
 )
���: #
�
%, 	�	 #��-
�
&
, �� 
$*�(*$' �� ;�$*� 
"��+
���
', � #���;���(*$' ��-
*�
;, �
%
9, &�%�
	�;
. ?�	
; 
"��+
;, � ��+<&=*�*� $
�;�$*-
�
)
 %&
*�&=�
)
 �+�
;
%�9$*�
' ;�$$� ;�*��
�$	
9 )
��
9 
#
�
%� $ D
��;
 
�)��
+;�;
, #�
%<	*�;
 
: D
+��%�'*�&=-
�
$*
 
 L&�;��*�;
 )
%�
$8��� 
 �*;
$8��� #�

$:
%
* #��-
������
� )
��
9 #
�
%� � #
��<.

�-X�� ����� ������-������?��Y���� ���Z����

� #�
>�$$� ����*�
���
' )
���' #
�
%� #��������*$' $����&� 
� �<:&'	, � +�*�; � ;�*��
�$	<( #
��

"��+<(�<( #
�
%<. �%-
��	
 
%�
 8
+
��$	
� 
 :
;
��$	
� #�
>�$$� ����*�
���
' 
�� ;
)<* #�����*
*= )
��<( #
�
%< � #
��<. ��
 &
J= #
%)
-
*��&
��(* �� 	 #�
>�$$< #
��

"��+
���
'.

�� #�
%<	*�: 8
+
��$	
)
 
 :
;
��$	
)
 ����*�
���
' 
)
��
9 #
�
%� (�<:&'	�) #
$�&'(*$' ;
	�

�)��
+;�, ��$*��
' 

 D
�
*���, � ��+<&=*�*� D
+��%�'*�&=�
$*
 	
*
��: #�

$-
:
%'* ��	
#&��
� 
�)��
��$	
)
 ����$*��, � $&�%
��*�&=�
, 

 �		<;<&'>
' � #
���:�
$*��: )
�
+
�*�: )
��
9 #
�
%� 
L���)

 $
&�����: &<��9, ��D��: +
&=��: L&�;��*
� 
 �+
*� 



15

$*�	� 1

(�+
*, )&����9J
9 L&�;��* #
*��
' ��$*��
9, #��	*
��$	
 �� 
$
%��D
*$' � 
+���D����: )
���: #
�
%�:).

��$�&��
� #
���:�
$*
 ��:&
9 )
��
9 #
�
%� ��$*��
';
 

$<��$*�&'�*$' #
$*�#���
, #�
��; ��"&(%��*$' #
$&�%
��-
*�&=��' $;��� 
%�
: ��$*
*�&=��: $

"��$*� %�<)
;
. ���-
��&� #
$�&'(*$' �
+J
� 
�)��
+;� — ��*
*�
8��� "�	*��

 

 ;
	�
$	
#
��$	
� �
%
�
$&
. �+�&�	�' 
+ #
�
%� *�<%�
-
%
$*<#��� L&�;��*� 
 $�'+���' �+
*, $
+%�(* <$&
�
' %&' #
-
$�&��
' �
��:, "
&�� $&
D��: ��$*
*�&=��: )�<##
�
�
	, 
�#&
*= %
 ��$J
:. ��$*��
' 	
��';
 
+�&�	�(* 
+ �<:&'	
�
9 
#
�
%� ��
":
%
;�� 
; :
;
��$	
� L&�;��*�, 
�
 
$<��$*-
�&'(* 8
*
$
�*�+, $
+%�(* 
+ #
)&
�����: ����$*� 
�)��
-
��$	
� $
�%
���
' 
 	
�>��*�
�<(* 
: � $�

: *	��':. �
$&� 

*;
���
' D
��: 
�)��
+;
� ��$*= ��+&
D
�J
:$' 
$*�*	
� 

%�* �� $
�*�+ �
��: $&
D��: 
�)��
��$	
: ����$*�, 	
*
��� 
+�	��#&'(*$' � #
��� � �
%� )<;<$
��: ����$*�, %�<)�' ��$*= 
#
&�
$*=( ;
����&
+<�*$' #�
 #
;
�
 ;
	�

�)��
+;
� 

 ��
�= �
+������*$' � 
	�<D�(�<( $��%< � �
%� ;
����&=��: 
$
�%
���
9. �
$&�%�
� $&<D�* 
$*
��
	
; #
*��
' 
 L���)

 
%&' �
��:, "
&�� $&
D��: ;
	�

�)��
+;
� 
 ��$*��
9.

?�	
; 
"��+
;, � ��+<&=*�*� #
$*
'��
 
%<�
: #�
>�$$
� 
$
�*�+� 
 ��+�<J��
' 
�)��
��$	
)
 ����$*�� #�

$:
%
* 	�<-
)
�
�
* <)&��
%�, �+
*� 
 L&�;��*
� +
&=�
)
 #
*��
' � L	
-
$
$*�;� #
��� — ��$*��
' — D
�
*��� 
�)��
+;� — #
���, 
	
*
��9 #
 #��%&
D��
( �	�%�;
	� �. �. �
&=';$� #�
�'*
 
��+���*= ;�&�;, 
&
 "

&
)
��$	
;, 	�<)
�
�
*
; ����$*�. 
-&�)
%��' "

&
)
��$	
;< 	�<)
�
�
*< ����$*� � ���:�
: 
$&
': #
��� 	
�>��*�
�<(*$' L&�;��*� #
*��
' ��$*��
9 (N, 
�, S, �, �� 
 %�<)
�), � ;�*��
�$	�' #
�
%� #�

"��*��* �
�
� 
	���$*�
 — #&
%
�
%
�, 	
*
�
� $�
9$*����
 *
&=	
 #
���.

��
 ����*�
���

 )
���: #
�
% +���
*�&=��' ��$*= �+��-
J����: 
 ��$*�
�����: � �
%� ��$*
> (� *
; �
$&� 
 #
*�-
*�&=��: ����$*�) �;�$*� $ #
���:�
$*��;
 
 )�<�*
��;
 �
-
%�;
 ���
$
*$' 
+ #
��� � �<�=
, ��	
, ;
�' 
 
	����, )%� 

 
*	&�%����*$' � �
%� $
$*����: ��$*�9 ��+&
���: #
�
%.

�� %�� ;
��9 
 
	���
� 
"��+<�*$' ;
���' *
&�� 
$�%
���: 
#
�
%, 	
*
��� � #�
>�$$� )�
&
)
��$	
: 
+;����
9 +�;�
9 
	
�� ;
)<* $�
�� ��:
%
*= �� %����<( #
���:�
$*= 
 #
%���-
)�*=$' �
�
;< 	
�*
���*�&=�
;< ����*�
���
(.



16

$*�	� 1

?�	
9 	�<)
�
�
* ����$*� � #�
�
%�, #
�*
�'(�
9$' ����+ 
)�
&
)
��$	
 #�
%
&D
*�&=�
� ���;', ��+����*$' "
&=J
;, 

&
 )�
&
)
��$	
;, 	�<)
�
�
*
; ����$*�. �&�%
��*�&=�
, 
��; ;��=J� L&�;��*
� +
&=�
)
 #
*��
' �
�&�	��*$' � )�
&
-
)
��$	
9 	�<)
�
�
* 
 ��; "
&=J� #�
'�&'�*$' "

&
)
��$	
9 
	�<)
�
�
*, *�; "
&=J� L&�;��*
� #
*��
' �		<;<&
�<�*$' 
� 	
���
"
*��;
; $&
�, *�; ��J� #�

+�
%
*�&=�
$*= #
��, 
: 
#&
%
�
%
�.

?�	
�� 
"��' $:�;� #
��

"��+
��*�&=�
)
 #�
>�$$�. �
�-
	��*��� 8
�;� �� #�
'�&��
' $ 
"��+
���
�; $

*��*$*�<(�
: 
*
#
� #
�� #�
�
%'*$' � )&��� 5.

H��?��� ������-���������

��+�
*
� #
��

"��+
��*�&=�
)
 #�
>�$$� 
 8
�;
�
���
� 
	
�	��*��: *
#
� #
�� #�
*�	�(* � 
#��%�&����: #�
�
%��: 
<$&
�
':. !$&
�
', 
* 	
*
��: +��
$
* #
��

"��+
��*�&=��9 
#�
>�$$, �. �. �
	<���� ��+��& 8�	*
��;
 #
��

"��+
���
'. 
���%
 �
: 
� ��%�&
& 	&
;�*, ��$*
*�&=��9 
 D
�
*��9 ;
�, 
;�*��
�$	
� #
�
%�, ��&=�8 ;�$*�
$*
 
 �
+��$* $*����. ��-
%<�<( �
&= � #
��

"��+
���

 <����9 
*�
%
& 	&
;�*<, 
� *�	D� D
��; 
�)��
+;�;. �. �. �
&=';$ �� #���
� ;�$*
 ��-
%�
�<& "

&
)
��$	
9 8�	*
�. ��D�
� +�����
� � 
+;����

 
#
�� 
 <$&
�
9 #
��

"��+
���
' 
;��* #�

+�
%$*�����' %�-
'*�&=�
$*= ��&
��	�, 	
*
��' ��%�&'�*$' $
���;���
9 ��<	
9 
	�	 
$
"�9 8�	*
� #
��

"��+
���
'.

�
	�

��������
 �
�
��. ��+&
���� #�
%<	*� ����*�
-
���
' )
���: #
�
% $&<D�* 
$�
�
9, $<"$*��*
;, �� 	
*
�
; 
8
�;
�<(*$' #
���. K*
 ��:&�� #
���:�
$*��� $&

 ����-
*�����: )
���: #
�
% ��+���(*$' #
��

"��+<(�
;
, 
&
 ;�-
*��
�$	
;
, #
�
%�;
.

�
���� #
�
%� #
 #�

$:
D%��
( ()���+
$<) %�&'* �� *�
 
"
&=J
� )�<##�: ;�);�*
��$	
�, ;�*�;
�8
��$	
� 
 
$�-
%
����.

��);�*
��$	
�, 
&
 
+���D�����, #
�
%� '�&'(*$' #���
-

$*
��
	
; �$�: )
���: #
�
% �� +�;�
; J���. ��
 
"��+
��-
&
$= #�
 +�$*����

 ��$#&��&���
9 ;�);� �� ��	
*
�
9 )&<-
"
�� 
&
 #�
 
+&
'�

 �� �� #
���:�
$*= ��;&
 � �
%� &���. 



17

$*�	� 1

� �
; 
*�
$'*$' "�+�&=*�, )���
*�, %

�
*�, )�""�
, ��%�+
*, 
*��:
* 
 %�<)
�.

��*�;
�8
��$	
� #
�
%� — �*
�
���� 	�
$*�&&
��$	
� 
#
�
%�, 
"��+
���J
�$' 
+ ;�);�*
��$	
: 
 
$�%
���: #
�
% 
� ��%��: +�;�
9 	
�� )&����; 
"��+
; #
% %�9$*�
�; $
&=�
)
 
%��&��
' 
 ��$
	
9 *�;#���*<��. � ;�*�;
�8
��$	
; #
�
%�; 

*�
$'*$' )��9$�, 	�
$*�&&
��$	
� $&��>�, 	���>
*, ;��;
�.

�$�%
���� #
�
%� 
;�(* �*
�
��
� #�

$:
D%��
�. ��
 
"-
��+<(*$' � ��+<&=*�*� #���
*&
D��
' #�
%<	*
� ����*�
���
' 
;�);�*
��$	
:, ;�*�;
�8
��$	
:, %����
: 
$�%
���: #
�
%, 
� *�	D� :
;
��$	
)
 
$�D%��
' 
 D
+��%�'*�&=�
$*
 
�)�-
�
+;
�. �����
� 
$�%
���� 
 ;�$$
��
-	�
$*�&&
��$	
� #
-
�
%� 
*�
$'*$' (#
 �
+��$*<) 	 %
��*���*
���;, 
: ��+���(* 
	
�����;
 #
�
%�;
; %����
� 
$�%
���� #
�
%� — 	 #&
*��; 
#
�
%�; (
�
 <*��*
&
 ��:&
$*= 
 #
�
$*
$*=), � ;
&
%�� 
$�-
%
���� #
�
%� (
: 
"��+
���
� #�
%
&D��*$' 
 � ��$*
'��� 
���;') — 	 ��:&�;. ��:&�� 
$�%
���� #
�
%� '�&'(*$' )&��-
��;
 #
��

"��+<(�
;
 #
�
%�;
. ��
 
*&
��(*$' ��:&�; 
$&
D��
�;, #
�
$*
$*=(, :
�
J�9 �
%
#�
�
>��;
$*=( 
 %�<-
)
;
 "&�)
#�
'*��;
 %&' #
��

"��+
���
' $�
9$*��;
 (�. �. 
��<�
���).

�$�
���;
 )���*
��$	
;
 *
#�;
 
$�%
���: #
�
% �� *��-
�
*
�

 �
$$

, �
+�
	J
;
 � ��*���*
���9 #��

%, '�&'(*$' 
L&(�
�&=���, %�&(�
�&=���, #�
&(�
�&=���, �&&(�
�&=���, 

+�����, &�%�
	
���, L
&
���, ;
�$	
� 
*&
D��
'.

�
�
��
����� ��
��	�����, 
&
 L&(�
�; (
* &�*. eluer� — 
��;���(), ��+���(* #�
%<	*� ����*�
���
' 	
�����: #
�
%, 
+�&�)�(�
� �� ;�$*�: 
"��+
���
'.

��&(�
�&=��� 
*&
D��
', 
&
 %�&(�
9 (
* &�*. deluer� — 
$;���(), — ���
$�, 
*&
D����� �� �
D�
: ��$*': $	&
�
� %
-
D%���;
 
 *�&�;
 �
%�;
.

���
�
��
���	 ��
��	���, 
&
 #�
&(�
9 (
* &�*. proluo — 
$�
J<), — ���
$�, 
"��+<�;�� < #
%�
D
9 )
� 
 � ;�D)
���: 
%
&
��: ���;����;
 $�&���;
 #
*
	�;
 ("<���� #
*
	
 �
%�, 
��$<�
� $ $
"
9 "
&=J
� 	
&
��$*�
 )�'+
 
 
"&
;
��
)
 ;�*�-
�
�&�).

�

�
��
����� ��
��	�����, 
&
 �&&(�
�; (
* &�*. 
alluvio — ��;���(), ��+���(* ���
$�, 
"��+
������ )&����; 
"-
��+
; �����;
 �
%�;
 #�
 ��+&
�� ��	, 	
*
��� ��	�#&
��(*$' 



18

$*�	� 1

� %
&
��: 
 <$*=': ��	. �(%� D� 
*�
$'*$' %�&=*
��� 
*&
D��
' 
��	 
 %
���� 
*&
D��
' #�
*
���: 
+��.

��	���	 ��
��	��� — ���
$�, +�#
&�'(�
� #
�
D��
' 
%�����)
 ��&=�8�. �� %�� #�
&�%�
	
��: 
+�� �		<;<&
�
-
��&
$= 
+���
-&�%�
	
��� 
*&
D��
' (��#�
;��, &��*
���� 
)&
��).

�	�����
�	 ��
��	��� — #�
%<	*� ����*�
���
' ��+-
&
���: #
�
%, #���;�J����� 
 
*&
D����� &�%�
	
;. ��%�
-
	
��� 
*&
D��
' 
"���
 #��%$*��&��� ��+&
���;
 ;
����;
, 
8&(�

)&'>
�&=��;
 
 
+���
-&�%�
	
��;
 
$�%	�;
.

���	���	, 
&
 )&'>
�&=��� (
* &�*. glacies — &�%), ��
�-
�	��� — ��$
�*
�
������ #�
%<	*� ����*�
���
' ��+&
���: 
#
�
%, #�����$����� %�
D<�
;$' &�%�
	
; 
 
$*��J
�$' �� #
-
���:�
$*
 +�;&
 #
$&� �)
 *�'�
'. �
���� $
%��D�* ��&<�� 

 
*&
��(*$' ��
%�
�
%��; )���<&
;�*�
��$	
; $
$*��
;. 
�
 $
%��D��
( 	��"
��*
� 
: #
%��+%�&'(* �� 	��"
��*��� 

 "�$	��"
��*���. ��
"
&�� ��$#�
$*������ "�$	��"
��*��� 
��&<���� 
*&
D��
'. �� �
:, � +��
$
;
$*
 
* :���	*��� ��$-
*
*�&=�
$*
, 8
�;
�<(*$' #
%+
&
$*�� 
 %���
�
-#
%+
&
$*�� 
#
���. �� 	��"
��*��: 
*&
D��
': 
"��+<(*$' %���
�
-	��"
-
��*��� #
���.

�
�
��!
�"��
����� (
* &�*. ] uvios — #
*
	), 
&
 �
%�
-
&�%�
	
��;
, ��
��	����� ��+���(* ���
$� ;
����
)
 ;�-
*��
�&�, #���
*&
D����� *�&�;
 �
%�;
 &�%�
	
��: #
*
	
�. 
��
 
*	&�%���(*$' � 	����
9 +
�� "��J
: &�%�
	
�. � #&
-
$	
: ��$=;� 
"J
���: #
�
D��
': ��&=�8� �� %�� #�
&�%�
-
	
��: 
+�� 
"��+
��&
$= 
+���
-&�%�
	
��� 
*&
D��
', #��%-
$*��&����� &��*
���;
 )&
��;
 
 $<#�$';
.

�� 	���; 
*$*<#
�J�)
 &�%�
	�, )%� ��"&(%�(*$' $#
-
	
9��� ��+&
�� &�%�
	
��: �
%, 
*	&�%���(*$' :
�
J
 $
-
�*
�
������ D�&*
-"<��� #�&���*�� $<)&
�
$*�� 
*&
D��
', 
	
*
��� #
	����(* ;
���< �� �
%
��+%�&�:, +� �*
 #
&<�
&
 
��+���
� #
	�
���: $<)&
�	
�. �$&
 *�	
� 
*&
D��
' 
"��+
-
��&
$= $ <��$*
�; 	��"
��*��: #
�
%, *
 
: ��+���(* &^$$
�
%-
��;
 $<)&
�	�;
.

�^$$ — �$*�$*����
 <#&
*������ 
*&
D��
' *
�	
: #�&�-
��*�: ��$*
> %
�;�*�
; 0,01–0,05 ;;. �^$$
��� 
*&
D��
' 
*-
&
��(*$' #�&��
9, "<�
��*
-#�&��
9, #�&��
-D�&*
9 
	��$	
9, 
$
%��D�* ;�
)
 	��"
��*
�, 
;�(* ��:&
� $&
D��
�, :
�
J<( 
�
%
#�
�
>��;
$*=, "&�)
#�
'*��� �
%�
-8
+
��$	
� 
 :
;
-



19

$*�	� 1

��$	
� $�
9$*��. �� L*
: 
*&
D��
': 8
�;
�<(*$' ��
"
&�� 
#&
%
�
%��� #
��� � $*�#�
9 
 &�$
$*�#�
9 +
��:.

��
�
��� ��
��	����� ��+���(* ���
$�, 
"��+
���J
�$' 
� ��+<&=*�*� �		<;<&'>

 ��$*
>, #�
��$����: ��*�
;. ��
 
#��%$*��&��� L
&
��;
 #�$����;
 "<)��;
, %(��;
, "��:�-
��;
.

���#��	 ��
��	��� — ��*���*
���� 
*&
D��
', 
"��+
���-
J
�$' �� %�� ;
�' � ��+<&=*�*� '�&��
9 *���$)��$$

 (��$*<-
#&��
� ;
�' �� $<J<) 
 ��)��$$

. ��
 �$*����(*$' #��
;<-
��$*����
 �� #
"���D=� $������: ;
��9 
 � ��
	�$#
9$	
9 
�
+;���
$*
.

��$$;
*������ ��J� 
*&
D��
', �� 	
*
��: 8
�;
�<(*$' 
#
��� �
$$

, 
*&
��(*$' �� *
&=	
 #�

$:
D%��
�;, �
 
 $
-
$*��
; 
 $�
9$*��;
. �&�%
��*�&=�
, ;
����&
)
��$	
9 
 :
;
-
��$	
9 $
$*��, #&
*�
$*=, #
�
$*
$*= 
 %�<)
� 8
+
��$	
� $�
9-
$*�� )
��
9 #
�
%� $�;�; ��#
$��%$*�����; 
"��+
; 
	�+���(* 
�&
'�
� �� $
$*�� 
 $�
9$*�� 8
�;
�<(��9$' �� ��9 #
���.

?�	, �� &^$$
�
%��: $<)&
�	�: 8
�;
�<(*$' #
���, "
)�*�� 
<)&�	
$&�;
 $
&';
 	�&=>
' 
 ;�)�
'; �� #
	�
���: $<-
)&
�	�: 
 &�%�
	
��: #�$	�: 
"��+<(*$' #��
;<��$*����
 "�$-
	��"
��*��� #
���. �
 L*
9 #�
�
�� �� 	��"
��*��: #
�
%�: 
*��D�
-&�$�
9 +
�� 
"��+<(*$' %���
�
-	��"
��*��� #
���, 

*&
��(�
�$' "
&�� ��$
	
; #&
%
�
%
�; #
 $������
( $ %��-
�
�
-#
%+
&
$*�;
 #
���;
, 8
�;
�<(�
;
$' �� "�$	��"
-
��*��: #
�
%�:.

�
���, 
"��+
���J
�$' �� #�
%<	*�: 
*&
D��
' %���
 ��$
-
:J
: ;
�$	
: "�$$�9�
� 
 $
&���: 
+�� � <$&
�
': +�$<J&
�
)
 
	&
;�*�, 
*&
��(*$' "
&=J
; $
%��D��
�; &�)	
��$*�
�
;�: 
$
&�9. �� �
: 8
�;
�<(*$' +�$
&����� #
��� 
 $
&
���	
, *��-
"<(�
� 	
����
9 ;�&

��>

 %&' #
��J��
' 
: #&
%
�
%
'.

�<�J
;
 #
��

"��+<(�
;
 #
�
%�;
 �� *���
*
�

 
��J�9 $*���� '�&'(*$' &^$$�, &^$$
�
%��� $<)&
�	
 
 %�<)
� 
	��"
��*��� #
�
%�, � *�	D� �&&(�
�&=��� $<)&
�	
 
 )&
�� 
#
 %
&
��; ��	, "�%��;
 #
�
%�;
 — #�$����� 
*&
D��
' 
�
%�
-&�%�
	
�
)
 
 L
&
�
)
 #�

$:
D%��
'. �
���, 
"��+
-
���J
�$' �� *�	
: #
�
%�:, 
*&
��(*$' �
+	
; �$*�$*�����; 
#&
%
�
%
�;.

%�
�
�������C D���
�. �
	�

�)��
+;� ("�	*��

, 
)�
"�, �	*
�
;
>�*�) #����;
 #
$�&'(*$' �� )
��
9 #
�
%�. 
� ��+&
���: "

>��
+�: 
: 	
&
��$*�
 � #
��� 
$�
$&'�*$' 



20

$*�	� 1

;
&&

��;
 
 ;
&&
��%�;
 � 1 ). �$
"���
 ;�
)
 ;
	�

�)�-
�
+;
� � ���:�
: )
�
+
�*�: #
�� � #�
	
����
9 +
�� (�
+
$-
8���).

$���	��� — $�;�' ;�
)
�
$&����' ��$*= #
������: 
�)�-
�
+;
�. �
 
*�
J��
( 	 #
*��"�
$*
 � 	
$&
�
%� "�	*��

 %�-
&'*$' �� �L�
"���, ���L�
"��� 
 8�	<&=*�*
����, � #
 :���	-
*��< #
*��
' — �� ��*
*�
8��� 
 )�*��
*�
8���. �
$&�%�
� 
��+&�)�(* 
�)��
��$	
� 
$*�*	
 %
 #�
$*�: ;
����&=��: $
-
�%
���
9. ��*
*�
8��� "�	*��

 
	
$&'(* ��%

	
$&����� 
;
����&=��� $
�%
���
', 
"��+
���J
�$' � #�
>�$$� D
+��%�-
'*�&=�
$*
 )�*��
*�
8
�. _�&�+
"�	*��

 
	
$&'(* +�	
$��� 
$
�%
���
' D�&�+�, #����
%' 
: � 
	
$�<( 8
�;<. ��	
*
��� 
)�<##� D�&�+
"�	*��
9 
	
$&'(* $
&
 ;��)��>�. �$
"
� ;�$*
 
+��
;�(* �
*�
8
>
�<(�
� "�	*��

, 	
*
��� 
	
$&'(* �;-
;
�	 $����&� %
 �+
*
$*
9, � +�*�; %
 �+
*�
9 	
$&
*�. �
-
$&�%�'', $
�%
�''$= $ 
$�
���
';
, ��:
%'�
;
$' � #
���, 

"��+<�* �
*��*�, $*
&= ��
":
%
;�� %&' #
*��
' ��$*��
9 
�+
*
;. �
*�
8
>
�<(�
� "�	*��

 — �L�
"�. ��
 *��"<(* 
%&' $�
�)
 ��+�
*
' :
�
J�9 �L��>

 #
�� $ #
$*
'���; #�
-
*
	
; 	
$&
�
%�.

���'%< $ �
*�
8
	�>
�9 � #
���: ;
D�* #�

$:
%
*= #�
-
>�$$ %��
*�
8
	�>

 — �
$$*��
�&��
' �
*��*
� #
��� %
 ;
-
&�	<&'��
)
 �+
*�, �*
 #�
�
%
* 	 +���
*�&=��; #
*��'; �+
*� 
� #
���: $ #&
:
9 �L��>
�9. ���
*�
8
	�>
' 
$<��$*�&'�*$' 
)�<##
9 ���L�
"��: )�*��
*�
8
�.

�	*
��
� <��$*
� � 	�<)
�
�
*� �+
*�, � $&�%
��*�&=�
, 

 � #
��

"��+
���

 #�
�
;�(* �+
*8
	$
�<(�
� ;
	�

�-
)��
+;�, $�
"
%�
D
�<�
� � #
���, 
 	&<"��=	
��� "�	*��

, 
D
�<�
� � $
;"

+� $ "
"
��;
 ��$*��
';
. ��
 $�'+���(* 
�*;
$8����9 �+
*, #����
%' �)
 � "�&	
��� $
�%
���
'. �
$&� 

*;
���
' �+
*8
	$
�<(�
: "�	*��
9 #
��� 
"
)����*$' 
�+
*
;, 	
*
��9 ��+���(* "

&
)
��$	
;.

��������"	��, 
&
 &<�
$*�� )�
"�, J
�
	
 ��$#�
$*��-
���� � #
���:, � 	
*
��: 
%�* �	*
��
� ��+&
D��
� 
�)��
��-
$	
: 
$*�*	
� (	&�*��*	
, &
)�
��, #���)�
9��: ����$*� #
���) 

 
"��+
���
� )<;<$�.

%��&� ��+&�)�(* &
)�
�, 	&�*��*	<, "�&	
, D
��, %<"
&=��� 
����$*��, <��$*�<(* � ��+�<J��

 ;
����&
� #
���. ��
)
� 
)�
"� �$*<#�(* � $
;"

+ $ +�&���;
 ��$*��
';
, 
"��+<' 
#�
 L*
; �� 	
��': ;
	
�
+<, <&<�J�(�<( #
*��
� ��$*��
9 




